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NatTable Advanced: Komfortfunktionen leicht gemacht
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doch auch!

Bindet man Tabellen oder Grids in die eigenen Anwendungen ein, hort man oft von Anwendern
»Warum kann ich hier nicht ...?“ gefolgt von ,In Excel geht das aber!“. Den Entwicklern des Nat-
Table Widgets ist das bewusst, und so gibt es diverse Komfortfunktionen out of the Box, die bei
Bedarf ohne grofen Aufwand dem eigenen Grid hinzugefligt werden kdnnen. Der folgende Artikel
beschaftigt sich mit einigen dieser Komfortfunktionen.

von Dirk Fauth

Das NatTable Widget [1] ist ein umfangreiches Frame-
work, um multifunktionale Grids in die eigenen
RCP-Anwendungen einzubinden. Nicht nur das Layer-
Konzept, durch das jede
Funktion iiber einen ei-

Mehr zum genen Layer separat dem
Grid hinzugefiigt werden
Thema setug
kann (Abb. 1), sondern
Dieser Artikel auch die vielfiltigen Kon-
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Eclipse Magazin
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auch der Eclipse-Commu-
C
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Abb. 1: NatTable-Architektur
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nity nicht entgangen, und so wurde bereits Mitte des
letzten Jahres das Project Proposal fiir die Aufnahme
in das Nebula-Projekt eingereicht. Allerdings hingt der
Aufnahmeprozess aufgrund diverser anderer Themen
in der Eclipse-Community noch immer in verschiede-
nen Review-Schritten fest. Die Weiterentwicklung von
NatTable ist allerdings nicht stehen geblieben, und so
ist die aktuelle Version 2.3.1.1 durch verschiedenste
Bugfixes und weitere Funktionen reifer und stabiler ge-
worden. Einen Einstieg in die Verwendung des NatTa-
ble Widgets wurde in der Ausgabe 4.2011 des Eclipse
Magazins gegeben. Dieser Artikel setzt darauf auf und
wird einige der Komfortfunktionen wie Filterung,
Gruppierung und Biume in NatTable beschreiben.

Filter

In Tabellen und Grids, die grofse Datenmengen beinhal-
ten, ist es unter Umstanden sehr schwer, die gewtinschten
Daten zu finden. In solchen Fillen mochte man seinen
Benutzern die Moglichkeit bieten, die dargestellten Da-
ten zu filtern. Hierfiir bietet NatTable eine Filterzeile an,
die im ColumnHeader eingebunden werden kann. Da
die Filterung tiber die Filterzeile unter Verwendung der
GlazedLists implementiert wurde, befinden sich die not-
wendigen Komponenten in der GlazedLists Extension
von NatTable.

Um die Filterzeile in den eigenen Grid einzubinden,
missen der Body und der ColumnHeader des Grid mo-
difiziert werden. Im Body muss zuerst die Datenliste in
einer FilterList eingepackt werden, bevor sie an den IDa-
taProvider ubergeben wird. Auf den darauf aufbauenden
DatalLayer wird anschliefSend der GlazedListsEventLay-
er gelegt, bevor weitere funktionale Layer eingefiigt wer-
den. Dieser verarbeitet die Events, die von der FilterList
gefeuert werden, ohne dass sich der Entwickler selbst
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noch darum kiimmern miisste. Im ColumnHeader wird
entsprechend des Layer-Konzepts NatTable das Filter-
RowHeaderComposite als weiterer Layer hinzugefugt
(Listing 1). Diese beiden Anpassungen an eine bestehen-
de NatTable-Verwendung aktivieren die voll funktions-
fahige Filterzeile, wie es in Abbildung 2 dargestellt ist.
Uber den bekannten Konfigurationsmechanismus
koénnen Editoren, der Filtermodus und Converter fiir
jede einzelne Spalte der Filterzeile konfiguriert werden.
Hierfir werden jeder Zelle in der Filterzeile automati-
sche Labels hinzugefiigt, iber die der Konfigurationsme-
chanismus die Zuordnung der Einstellungen vornehmen
kann. Die Labels werden aus der Konstanten Filter-
RowDataLayer. FILTER_ROW_COLUMN_LABEL_

Neuerungen seit NatTable 2.2

22.1

= Umsetzung der Internationalisierung mit englischen und
deutschen Ubersetzungen

= VerticalTextPainter, um Texte vertikal in NatTable darstel-
len zu kénnen

= NatGridLayerPainter, um NatTable auferhalb des Grids im
sichtbaren Bereich zu erweitern

= Unterstiitzung fiir Checkboxen im ColumnHeader, um alle
Checkboxen in einer Spalte automatisch zu aktivieren/
deaktivieren

= Anpassung des ExportToExcelCommandHandler, um das
automatische Offnen von Excel konfigurieren zu kénnen

2.3
1. Anpassungen im Editierverhalten:

= Konsolidierung des Verhaltens eines Editors, wenn der
Fokus verloren wird

= Trennung von Konvertierung und Validierung

= Konfigurierbarkeit der Konvertierungs-/Validierungsfeh-

lerbehandlung iber die Konfigurationsattribute Edit-

ConfigAttributes. CONVERSION_ERROR_HANDLER und

EditConfigAttributes. CONVERSION_ERROR_HANDLER,

fiir die Implementierungen vom Typ /EditErrorHandler

registriert werden konnen (z. B. DialogErrorHandling,

um im Fehlerfall einen Dialog darzustellen)

Diverse kleinere API-Anderungen, um Kontextinforma-

tionen verfiighar zu machen. Genauere Informationen

und Migrationshilfen finden Sie unter [6]

2. GroupBy-Funktion

3. Erweiterte Visualisierung beim Drag and Drop von Spalten

4. ExtendedReflectiveColumnPropertyAccessor, um per
Reflection auch verschachtelte Objekte per Punktnotation
in NatTable anzeigen zu kénnen

2.3.1

= Apache POI Extension
= DefaultGlazedListsStaticFilterStrategy, um statische Filter
zusammen mit FilterRow verwenden zu konnen
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PREFIX und der Spaltenposition zusammengesetzt. In
Listing 2 ist ein Beispiel fiir die verschiedenen Konfigu-
rationsmoglichkeiten der Filterzeile aufgefiihrt.

Wie im Body konnen auch in der Filterzeile anstelle
des TextCellEditor andere Editoren wie der Combo-
BoxCellEditor verwendet werden. Das ist dann sinn-
voll, wenn nur nach vordefinierten Werten gefiltert
werden soll. Welche Filterlogik angewendet werden

Listing 1

CompositeMatcherEditor<PersonWithAddress> autoFilterMatcherEditor =
new CompositeMatcherEditor<PersonWithAddress>();
filterList.setMatcherEditor(autoFilterMatcherEditor);

FilterRowHeaderComposite<PersonWithAddress> filterRowHeaderLayer =
new FilterRowHeaderComposite<PersonWithAddress>(
new DefaultGlazedListsFilterStrategy<PersonWithAddress>(
autoFilterMatcherEditor,
columnPropertyAccessor,
configRegistry),
columnHeaderLayer, columnHeaderDataProvider, configRegistry

Listing 2

ICellEditor comboBoxCellEditor =
new ComboBoxCellEditor(Arrays.asList(Gender.FEMALE, Gender.MALE));
configRegistry.registerConfigAttribute(EditConfigAttributes.CELL_EDITOR,
comboBoxCellEditor,
DisplayMode.NORMAL,
FilterRowDatalayer.FILTER_ROW_COLUMN_LABEL_PREFIX + :
DataModelConstants.GENDER_COLUMN_POSITION);

configRegistry.registerConfigAttribute(TEXT_MATCHING_MODE,

TextMatchingMode.EXACT,

DisplayMode.NORMAL,

FilterRowDatalayer.FILTER_ROW_COLUMN_LABEL_PREFIX + :
DataModelConstants.GENDER_COLUMN_POSITION); :

configRegistry.registerConfigAttribute(
FilterRowConfigAttributes.FILTER_DISPLAY_CONVERTER,
new DefaultIntegerDisplayConverter(),
DisplayMode.NORMAL
FilterRowDatalayer.FILTER_ROW_COLUMN_LABEL_PREFIX +
DataModelConstants. HOUSENUMBER_COLUMN_POSITION);

configRegistry.registerConfigAttribute(TEXT_MATCHING_MODE,
TextMatchingMode.REGULAR_EXPRESSION,
DisplayMode.NORMAL,
FilterRowDatalayer.FILTER_ROW_COLUMN_LABEL_PREFIX +
DataModelConstants. HOUSENUMBER_COLUMN_POSITION);

configRegistry.registerConfigAttribute(FilterRowConfigAttributes. TEXT_DELIMITER, "&");
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Firstname |  Lastname |  Gender |  Mamied |  Bithdsy |  Stest | Housenumber | PostalCode | City RowConfigAttributes.
= e W he W B0 W FILTER_DISPLAY_
1 Bart Flanders MALE 1953-05-13 Main Street 2 111 Springfield
z Timothy Simpson MALE = 1960-02-01 Plympton Street 76 44444 Waverly Hils CONVERTER re-
3 Timothy Lovejoy MALE 1932-07-04 South Street 63 44444 Waverly Hils gistriert werden. Um
4 Waylon Krabappel MALE = 1925-04-19  Plympton Strest 88 33333 Ogdenvile .

5 Homer Carlson MALE 2000-02-19 | Oak Grove Street %0 33333 Ogdenvile kOfnplexere Fllter.aus-
6 waykn Lovejoy MALE 1939-04-18 Elm Street 6 22222 Shebyvile driicke zu ermogli-

ok Sl Gmdu | Married

L e ;
= Gruppierung erzeugen MALE g
g ¢ Gruppierung aufheben FEMALE
lal K #spaken susmshien FEMALE O Thu Sep 27 00:00...
L] | i Automatische Spaltenbreke MALE O Thu Oct 15 00:00...
g Spalte umbenennen MALE ‘Wed Apr 20 00:0...
lal . MALE o

0 Leonard Waylon MALE

Abb. 3: NatTable mit Spalten- und Zeilengruppierungen (RowGroupingNatTable-
Example.java)

soll, kann iiber den TEXT _MATCHING_MODE
konfiguriert werden. Entsprechend der Filtermodi, die
von den GlazedLists angeboten werden, unterstiitzt die
Filterzeile von NatTable die vier Filtermodi EXACT,
CONTAINS, STARTS_WITH und REGULAR_EX-
PRESSION. StandardmifSig wird der Modus CON-
TAINS verwendet, was iiber die Konfiguration fiir jede
einzelne Spalte separat verdndert werden kann. Mit dem
Filtermodus REGULAR_EXPRESSION konnen logi-
sche Ausdriicke beispielsweise durch die Operatoren
> und < fir die Filterung erstellt werden. Das ist vor
allem fiir Spalten sinnvoll, in denen Zahlenwerte dar-
gestellt werden. Dabei muss allerdings darauf geachtet
werden, dass derselbe IDisplayConverter in der Filter-
zeile verwendet wird wie im Body, da die Filterlogik
ansonsten Fehler beim Vergleich der Werte produziert.
Um die logischen Ausdriicke entsprechend interpretie-
ren zu konnen, muss allerdings der IDisplayConverter
fir die Filterzeile tiber das Konfigurationsattribut Filter-

Listing 3

ColumnGroupModel model = new ColumnGroupModel();
model.addColumnsIndexesToGroup("Personendaten", 0, 1, 2, 3, 4);
model.addColumnsIndexesToGroup("Adressdaten”, 5, 6, 7, 8);

ColumnGroupHeaderLayer columnGroupHeaderLayer =
new ColumnGroupHeaderLayer(columnHeaderLayer, selectionLayer, model);

//add column chooser to column header
DisplayColumnChooserCommandHandler columnChooserCommandHandler =
new DisplayColumnChooserCommandHandler(

selectionLayer,

bodyLayer.getColumnHideShowLayer(),

columnHeaderLayer,

columnHeaderDatalLayer,

columnGroupHeaderLayer,

model);
columnHeaderLayer.registerCommandHandler(columnChooserCommandHandler)
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’

chen, kann auflerdem

ein Trennzeichen kon-
figuriert werden, iiber das UND-Verkniipfungen
definiert werden konnen. Hierfiir muss das Konfigura-
tionsattribut FilterRowConfigAttributes. TEXT_DELI-
MITER gesetzt werden.

Neben der dynamischen Filterung ist es in manchen
Fallen auch notwendig, zusatzlich eine statische Filte-
rung der Daten vorzunehmen, zum Beispiel aufgrund
eines Rechtekonzepts. Um einen statischen Filter zu-
sammen mit der Filterzeile verwenden zu konnen, wurde
NatTable in der Version 2.3.1 DefaultGlazedListsSta-
ticFilterStrategy hinzugefiigt. Dieser konnen tiber die
Methoden addStaticFilter(Matcher) und addStaticFil-
ter(MatcherEditor) statische Filter hinzugefiigt und tiber
die Methoden removeStaticFilter(Matcher) und remove-
StaticFilter(MatcherEditor) wieder entfernt werden.
Matcher und MatcherEditor sind Klassen der Glazed-
Lists, um Filter auf Listen zu setzen. Die Filterzeile ar-
beitet mit dem speziellen CompositeMatcherEditor, mit
dem mehrere Filter kumulativ gesetzt werden kénnen.
Genauere Informationen zur Filterung mit GlazedLists
finden Sie unter [2].

Spaltengruppierungen

NatTable verfiigt tiber verschiedene Moglichkeiten, Spal-
ten und Zeilen zu gruppieren. Entsprechend dem grundle-
genden Konzept von NatTable werden diese Funktionen
Uber verschiedene Layer abgebildet. Um die Spaltengrup-
pierung verwenden zu konnen, muss im ColumnHeader
der ColumnGroupHeaderLayer eingebunden werden. Er
kann tiber ein ColumnGroupModel konfiguriert werden,
um Spaltengruppierungen zu erstellen (Listing 3). Das
ColumnGroupModel bietet zudem die Moglichkeit, die
erstellten Spaltengruppen anhand ihres Index zu sperren,
sodass sie zur Laufzeit nicht wieder entfernt werden kon-
nen. Auflerdem konnen Spaltengruppen als szatic konfi-
guriert werden, was bedeutet, dass sie beim Einklappen
der Spaltengruppe sichtbar bleiben.

Um die Spaltengruppierungen um weitere Funkti-
onen wie das Gruppieren zur Laufzeit, das Ein-/Aus-
klappen und das Verschieben von Spaltengruppen zu
erweitern, missen zusitzlich im Body des Grid die bei-
den funktionalen Layer ColumnGroupReorderLayer
und ColumnGroupExpandCollapselLayer eingebun-
den werden. Anschliefend konnen die Spaltengrup-
pen uber Doppelklick ein- und ausgeklappt werden.
Hierbei bleiben, wie bereits erwihnt, die im Column-
GroupModel als static konfigurierten Spalten sichtbar,
mindestens aber die erste Spalte der Spaltengruppe. Um
die Spaltengruppierungen zur Laufzeit konfigurieren
und umsortieren zu konnen, miissen die notwendigen
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Funktionen fiir den Benutzer im Header-Menii verfiig-
bar gemacht werden. Die entsprechenden Menteintra-
ge konnen tiber den PopupMenuBuilder hinzugefiigt
werden. Die vordefinierte HeaderMenuConfiguration
von NatTable enthilt die entsprechenden Menteintra-
ge bereits.

Zeilengruppierungen

Wie in Abbildung 3 zu sehen ist, unterstiitzt NatTab-
le neben den Spalten- auch Zeilengruppierungen. Zur
Darstellung der Zeilengruppen muss der RowGroup-
HeaderLayer dem RowHeader hinzugefiigt werden
(Listing 4). Er verwendet in der Standardkonfiguration
den normalen TextPainter zur Darstellung der Namen
der Zeilengruppen. Um die Zeilengruppennamen verti-
kal darzustellen, kann der in Version 2.2.1 hinzugefiigte
Vertical TextPainter konfiguriert werden.

Die Zeilengruppen selbst werden dhnlich den Spalten-
gruppen tiber die Model-Klasse RowGroupModel konfi-
guriert. Sie benotigt den DataProvider des Body und ein
RowGroup-Objekt je Zeilengruppe. Der RowGroup kon-
nen iiber addMemberRow() die Objekte iibergeben wer-
den, die zu einer Gruppe zusammengefasst werden sollen
(Listing 5).

Zeilengruppen konnen standardmifSig wie Spalten-
gruppen ein- und ausgeklappt werden. Im Konstruktor
einer RowGroup kann tiber den letzten Parameter an-
gegeben werden, ob die Zeilengruppe initial ein- oder
ausgeklappt dargestellt werden soll. Der RowGroup
kann tiber setCollapseable () mitgeteilt werden, ob sie
das Ein-/Ausklappen unterstiitzt oder nicht. Kann die
Zeilengruppe ein-/ausgeklappt werden, so muss mindes-
tens ein Zeilenobjekt als static hinterlegt werden, damit
die Zeilengruppe beim Zusammenklappen noch darge-
stellt wird. Andernfalls verschwindet die Zeilengruppe
und kann nicht wieder hergestellt werden. Im Gegensatz
zu den Spaltengruppen wird hier nicht standardmaifSig
das erste gesetzte Objekt der Gruppe als static hinter-
legt. Wichtig ist zudem, dass bei Aktivierung der Zei-
lengruppierung nur noch die Datenzeilen in NatTable
dargestellt werden, die einer Zeilengruppe angehoren.

Wie bei den Spaltengruppierungen miissen fiir die
Funktion des Ein-/Ausklappens von Zeilengruppen zwei
weitere funktionale Layer in den Body mit aufgenom-
men werden, der RowHideShowLayer und der darauf
aufsetzende RowGroupExpandCollapseLayer, der das
erstellte RowGroupModel im Konstruktor benotigt
(Listing 5). Sind die Zeilengruppen konfiguriert und die
Layer in den eigenen Grid eingebunden, konnen die nun
dargestellten Zeilengruppen per Doppelklick ein- und
ausgeklappt werden.

Trees

Ein weiteres machtiges Feature von NatTable ist die
Darstellung einer Baumstruktur innerhalb der Tabelle.
Hiertber lassen sich die Inhalte der Tabelle gruppiert
darstellen und anhand der Baumstruktur auf- und zu-
klappen. Die Entwickler von NatTable setzen bei die-
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Listing 4

//create row group model
RowGroupModel rowGroupModel = new RowGroupModel<PersonWithAddress>();
rowGroupModel.setDataProvider(bodyDataProvider);

// Create a group of rows for the model.
RowGroup<PersonWithAddress> rowGroup =
new RowGroup<PersonWithAddress>(rowGroupModel, "Group 1"); :
rowGroup.addMemberRow(bodyDataProvider.getRowObject(0));
rowGroup.addMemberRow(bodyDataProvider.getRowObject(1)); 5
rowGroup.addStaticMemberRow(bodyDataProvider.getRowObject(2));
rowGroupModel.addRowGroup(rowGroup);

RowGroupHeaderLayer<PersonWithAddress> rowGroupHeaderLayer =
new RowGroupHeaderLayer<PersonWithAddress>(
rowHeaderLayer, selectionLayer, rowGroupModel, false);

//configure VerticalTextPainter so row group names are printed vertically
rowGroupHeaderLayer.addConfiguration(
new DefaultRowGroupHeaderLayerConfiguration<PersonWithAddress>(rowGroupModel) {
@Override
public void configureRegistry(IConfigRegistry configRegistry) {
configRegistry.registerConfigAttribute(
CellConfigAttributes.CELL_PAINTER,
new BeveledBorderDecorator(
new RowGroupHeaderTextPainter<PersonWithAddress>(
rowGroupModel, new VerticalTextPainter())),
DisplayMode.NORMAL,
GridRegion.ROW_GROUP_HEADER

}
b

rowGroupHeaderLayer.setColumnWidth(20);

Listing 5

//create row group model

RowGroupModel<PersonWithAddress> rowGroupModel =
new RowGroupModel<PersonWithAddress>();

rowGroupModel.setDataProvider(bodyDataProvider);

// Create a group of rows for the model.
RowGroup<PersonWithAddress> rowGroup =

new RowGroup<PersonWithAddress>(rowGroupModel, “Group 1”);
rowGroup.addMemberRow(bodyDataProvider.getRowObject(0));
rowGroup.addMemberRow(bodyDataProvider.getRowObject(1));
rowGroup.addStaticMemberRow(bodyDataProvider.getRowObject(2));
rowGroupModel.addRowGroup(rowGroup);

RowHideShowLayer rowHideShowLayer =

new RowHideShowLayer(columnGroupExpandCollapseLayer);
RowGroupExpandCollapseLayer rowGroupExpandCollapseLayer =

new RowGroupExpandCollapseLayer(rowHideShowLayer, rowGroupModel);
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Listing 6

treelist = new TreeList<PersonWithAddress>(sortedList,
new PersonWithAddressTreeFormat(), new PersonWithAddressExpansionModel());

GlazedListTreeData<PersonWithAddress> treeData =

new GlazedListTreeData<PersonWithAddress>(treeList) {

@0verride
public String formatDataForDepth(int depth, PersonWithAddress object) {
return object.getLastName();
}
b

TreeLayer treeLayer = new TreeLayer(selectionLayer,

new GlazedListTreeRowModel<PersonWithAddress>(treeData), true);

private class PersonWithAddressTreeFormat implements TreeList.

private Map<String, PersonWithAddress> parentMapping = new HashMap<String,

PersonWithAddress>();

public void getPath(List<PersonWithAddress> path, PersonWithAddress element) {
if (parentMapping.get(element.getlastName()) != null) {
path.add(parentMapping.get(element.getLastName()));
}else {
parentMapping.put(element.getLastName(), element);
}
path.add(element);

}

public boolean allowsChildren(PersonWithAddress element) {
return true;

}

public Comparator<? extends PersonWithAddress> getComparator(int depth) {
return new Comparator<PersonWithAddress>() {

@Override
public int compare(PersonWithAddress o1, PersonWithAddress 02) {
return ol.getLastName().compareTo(02.getLastName());
}
2
}
}

private class PersonWithAddressExpansionModel implements TreeList.
ExpansionModel<PersonWithAddress> {

public boolean isExpanded(PersonWithAddress element, List<PersonWithAddress> path) {

return true;

}

public void setExpanded(PersonWithAddress element, List<PersonWithAddress> path,
boolean expanded) {
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Format<PersonWithAddress> {

NatTable

sem Feature wie bei der Filterzeile auf die Funktionen
der GlazedLists auf. Sie enthalten die TreeList, die tiber
das TreeList.Format und das TreeList. ExpansionModel
konfiguriert wird (Listing 6).

Wihrend das ExpansionModel lediglich dafiir be-
notigt wird, auf das Auf-/Zuklappen zu reagieren be-
ziehungsweise den initialen Zustand zuriickzuliefern,
nachdem ein Element der TreeList hinzugefiigt wurde,
wird das Format benotigt, um die Baumstruktur zu de-
finieren. Das schliefSt die Uberpriifung ein, ob Kindkno-
ten erlaubt sind, den Comparator, um die Daten in eine
sinnvolle Reihenfolge fiir die Gruppierung bringen zu
konnen, und die Funktion fiir die Erstellung des Pfa-
des, um die Knoten zu befiillen. Letzteres muss in der
Methode getPath() ausimplementiert werden. Wichtig
zu wissen ist hierbei, dass die iibergebene Liste mit den
Objekten gefillt werden muss, die von der Wurzel bis
zum Objekt, fiir das der Pfad angefragt wurde, fiihren.
Es muss mindestens das Objekt der iibergebenen Liste
hinzugefiigt werden, fiir das der Pfad angefragt wird.

Damit NatTable die Baumstruktur darstellen kann,
muss TreeList in ein GlazedListTreeData-Objekt ge-
wrappt werden. Sinnvollerweise erzeugt man eine ei-
gene, von GlazedListTreeData abgeleitete Klasse, in
der die Methode formatDataForDepth() iiberschrieben
wird, um den Wert, der in der Gruppierungsspalte an-
gezeigt werden soll, korrekt darzustellen. Mit diesem
GlazedListTreeData-Objekt muss ein GlazedListTree-
RowModel erzeugt werden, das fir die Erstellung des
TreeLayer benotigt wird. Der TreeLayer wird im Body
auf den SelectionLayer eingefugt.

Wie in Abbildung 4 zu sehen ist, wurde durch die in
Listing 6 aufgefiihrte Konfiguration eine Tabelle mit
Baumstruktur erzeugt, in der der Elternknoten selbst
ein vollstindig gultiger Eintrag ist. Mochte man statt
diesem Verhalten das fir Biume recht typische Verhal-
ten erzeugen, dass der Elternknoten nur eine Gruppie-
rungszeile ist, anstelle eines kompletten Datensatzes, so
miissen in der Methode getPath() der eigenen TreeList.
Format-Auspriagung die Gruppierungszeilen entspre-
chend hinzugefiigt werden. Hierbei ist zu beachten, dass
entweder Objekte des gleichen Typs mit ansonsten lee-
ren Inhalten fiir die restlichen Spalten der Tabelle er-
zeugt und hinzugefiigt oder aber Objekte eines anderen
Typs hinzugefiigt werden. Bei letzterer Methode muss
darauf geachtet werden, dass fiir alle Klassen, die an-
hand des definierten Tabellendatentyps agieren, zum
Beispiel des eigenen [ConfiglabelAccumulator oder
ColumnPropertyAccessor, Typpriifungen durchgefiihrt
werden miissen, da durch diese Anpassung eine Liste
mit unterschiedlichen Datentypen erzeugt wird. Die
nachfolgend beschriebene GroupBy-Funktion nutzt ge-
nau diesen Mechanismus intern, um die Gruppierungs-
zeilen zu erzeugen.

Group By
Seit der Version 2.3.0 bietet NatTable mithilfe der Tree-
Funktion das GroupBy-Feature an. Es ermoglicht dem
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verallgemeinert, sodass es keiner
speziellen Implementierung be-
darf.

Statt des normalen DataLayer muss der spezielle
GroupByDataLayer im Body verwendet werden. Der
fertig aufgebaute GridLayer muss anschliefend noch
wie in Listing 7 zusammen mit dem GroupByHeader-
Layer in einem CompositelLayer zusammen gepackt und
auf NatTable gesetzt werden. Auflerdem sollte auf Nat-
Table noch die GroupByHeaderMenuConfiguration ge-
setzt werden, damit die Gruppierungen iiber Rechtsklick
im GroupBy-Bereich wieder aufgelost werden konnen.

Da die GroupBy-Funktion die Trees verwendet, muss
auch hier beim IColumnPropertyAccessor darauf geach-
tet werden, dass entsprechende Typpriifungen durchge-
fithrt werden, da die Gruppierungszeilen Objekte vom
Typ GroupByObject darstellen.

Actions, Commands, Events

Benutzerinteraktionen werden im Zusammenhang mit
NatTable iiber Actions, Commands und Events verar-
beitet. Wahrend Actions tiber die UiBindingRegistry di-
rekt an entsprechende Benutzerinteraktionen gebunden
werden, konnen Commands iiber NatTable ausgefiihrt
und Events iiber Layer gefeuert werden. Eigene Key und
Mouse Bindings konnen iiber die UiBindingRegistry
eingebunden werden. Hierzu muss, je nachdem, was fir
eine Action iiberschrieben werden soll, eines der drei
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Abb. 5: GroupBy in NatTable (GroupByNatTableExample.java)

Interfaces IKeyAction, IMouseAction oder IDragMode
und die jeweilige run()-Methode implementiert werden.
Die Action kann dann iber die entsprechende regis-
terXxx-Methode der UiBindingRegistry an Benutzerin-
teraktionen via MouseEventMatcher beziehungsweise
KeyEventMatcher gebunden werden.

In der Regel losen Actions die Ausfithrung von Com-
mands aus, da sie im NatTable-Konzept fiir die Ausfih-
rung von Funktionen verwendet werden. Auch fir die
programmatische Ausfiihrung von Funktionen konnen

Listing 7

CompositeLayer compositeGridLayer = new CompositeLayer(1, 2);
GroupByHeaderLayer groupByHeaderLayer =
new GroupByHeaderLayer(grid.getGroupByModel(), grid,
grid.getColumnHeaderDatalayer().getDataProvider());
compositeGridLayer.setChildLayer(GroupByHeaderLayer.GROUP_BY REGION,
groupByHeaderLayer, 0, 0);
compositeGridLayer.setChildLayer("Grid", grid, 0, 1);

NatTable natTable = new NatTable(parent, compositeGridLayer, false);
natTable.addConfiguration(new GroupByHeaderMenuConfiguration(natTable,

groupByHeaderLayer));
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Abb. 6:
Verarbei-
tung von

Commands
und Events
in NatTable

Command
1 NatTable

Commands verwendet werden. Ein Command ist eine von
ILayerCommand abgeleitete Klasse, die die Informatio-
nen fiir die Verarbeitung der Funktion enthilt. Es kann via
doCommand() auf NatTable oder einem beliebigen Lay-
er ausgefiihrt werden. Dabei wird das ILayerCommand
den Layer Stack abwirts weitergereicht, bis es von einem
ILayer oder einem ILayerCommandHandler verarbeitet
wird. Um ein eigenes ILayerCommand zu erstellen, kann
eine der vielen vorbereiteten abstrakten Implementierun-
gen erweitert werden. Wichtig zu wissen ist dabei, dass die
Methode cloneCommand() implementiert werden muss,
um das Weiterreichen des Commands im Layer Stack zu
unterstiitzen, wihrend die Methode convertToTarget-
Layer() implementiert werden muss, um die korrekte Zei-
len- und Spaltenposition fir den entsprechenden Layer zu
ermitteln. Die Verarbeitung eines ILayerCommand kann
sowohl von einem Layer selbst iibernommen werden als
auch von einem ILayerCommandHandler, der auf den
Layer gesetzt werden muss. Im Sinne der Kapselung und
der Wiederverwendbarkeit ist die Implementierung eines
ILayerCommandHandler vorzuziehen, da die Verarbei-
tung von neuen ILayerCommands auch tiber bestehende
Layer durchgefiihrt werden kann.

Der ILayerCommandHandler muss tber die Methode
getCommandClass() Auskunft dariiber liefern konnen,
fiir welche Art von ILayerCommands er zustandig ist.

Notwendige Plug-ins

Um NatTable mit allen Funktionen verwenden zu kdnnen, benétigen Sie
folgende Libraries:

= glazedlists_javal5-1.8.0.jar

= net.sourceforge.nattable.core-2.3.1.1.jar

= net.sourceforge.nattable.extension.glazedlists-2.3.1.1.jar

= net.sourceforge.nattable.extension.poi-2.3.1.1-.jar

= org.apache.poi-3.7.jar

Legen Sie die JAR-Dateien in das Eclipse-dropins-Verzeichnis, starten Sie
Eclipse neu und fiigen Sie diese Plug-ins als Abhéngigkeiten zu Ihrem
Projekt in der plugin.xml hinzu. Die genannten JARs finden Sie online
unter [3], [4], [5] oder auf der Heft-CD.
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Das ist notwendig, um feststellen zu konnen, wann das
zu verarbeitende ILayerCommand verarbeitet werden
kann. Die Verarbeitung selbst wird in der Methode do-
Command() implementiert, die true zuriickliefert, wenn
das ILayerCommand verarbeitet werden konnte. Lie-
fert die Methode stattdessen false zuriick, so wird das
ILayerCommand weiterhin im Layer Stack abwirts
weitergereicht, bis es verarbeitet werden konnte. Der
ILayerCommandHandler muss via registerCommand-
Handler() auf dem Layer registriert werden, auf dem
die Ausfithrung des ILayerCommands gewiinscht ist,
beispielsweise werden die ILayerCommandHandler fir
Selektionen auf dem SelectionLayer registriert.

Waihrend Commands bis zum verarbeitenden Lay-
er den Layer Stack abwirts propagiert werden, werden
Events den Layer Stack aufwirts verbreitet (Abb. 6). Ent-
gegen der Verarbeitung von Commands werden Events
allerdings auch nach der Verarbeitung weitergereicht,
um jedem Layer, der das ILayerListener-Interface imple-
mentiert, die Moglichkeit zu geben, auf das Event zu re-
agieren. ILayerEvents werden vor allem dazu verwendet,
nach der Ausfithrung eines ILayerCommands jeden Layer
iiber Anderungen zu informieren. Méchte man ein eigenes
ILayerEvent implementieren, miissen wie fiir das ILayer-
Command Methoden fiir das Klonen und das Konvertie-
ren der Zeilen-/Spaltenpositionen implementiert werden.
Fiir den Normalfall sollten allerdings die zahlreich vor-
handenen ILayerEvents von NatTable ausreichen. Am
haufigsten diirften die von IStructural ChangeFEvent abge-
leiteten Events wie das generelle StructuralRefreshEvent
im Eigengebrauch zum Einsatz kommen.

In der Regel werden Actions, Commands und Events
zusammen verarbeitet. Beispielsweise wird iiber einen
Mausklick eine Action angestoflen, die wiederum ein
Command startet, das nach seiner Ausfithrung tiber ein
Event den Refresh auf NatTable veranlasst. Das Com-
mandNatTableExample auf der Heft-CD zeigt ein Bei-
spiel fur die Erstellung und Einbindung eigener Actions
und Commands.
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